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Abstract of WO01 29764 

The invention relates to a card-type data carrier, 
consisting of laminated layers. According to the 
invention, visually irreversible modifications 
(elements 8, 9) are made to the interior of the 
data carrier using a laser beam (28, 29), in such 
a way that different graphic images can be 
recognised when viewed from different angles of 
vision (25, 26) and that they can be used to verify 
the authenticity of the data carrier. The invention 
also relates to a production method for a data 
carrier of this type. 



0itrcc»tmtt*H,t»t •-<«* aelwtoirtiiuiMet -1)' 




9 23 n 2 3 I 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX-DE19949945&F=0&PxPN=WO0129764&DOC=... 05/16/2005 



® BUNDESREPU 

DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Offenlegungsschftt 

® DE 19949945 A 1 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



199 49 945.4 
16. 10. 1999 
30. 8.2001 



® Int. CI. 7 : 

G 06 K 19/14 

B44F1/12 i- 
B42D 15/10 ^ 

lO 
O) 

0) 

0) 



LU 

Q 



® Anmelder: 

Bundesdruckerei GmbH, 10969 Berlin, DE; ORGA 
Kartensysteme GmbH, 33104 Paderborn, DE 

® Vertreter: 

Riebling, P., Dipl.-lng. Dr.-lng., Pat.-Anw., 88131 
- Lindau 



® Erfindef: 

Kappe, Frank, 33378 Rheda-Wiedenbruck, DE; 
Ahlers, Benedikt, Dr., 10997 Berlin, DE; 
Franz-Burgholz, Arnim, 10967 Berlin, DE; Hecker, 
Hermann, Dr., 12159 Berlin, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
WO 



36 34 865A1 
94 27 254A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Datentrager mit Echtheitsmerkmalen und Herstellverfahren hierfur 

@ Die Erfindung beschreibt einen kartenformtgen Daten- 
trager, bestehend aus Laminatschichten, bei dem mittels 
Laserstrahl visuell irreversible Veranderungen im Innereh 
des Datentragers derart bewirkt werden, dass bei Be- 
trachtung aus unterschiedlichen Blickwinkeln unter- 
schiedliche grafische Gebilde erkennbar werden und der- 
art zur Verifizierung der Echtheit des Datentragers ver- 
wendet werden konnen und Herstellverfahren desselben. 
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eibung 



Die Erfindung beschreibt einen Datentrager, bestehend 
aus diversen Laminatschichten, bei dem mittels Laserstrahl 
visuell irreversible Veranderungen im Datentrager-Inneren 
derartbewirkt werden, daB bei Betrachtung aus unterschied- 
lichen Blickwinkeln unterschiedliche graphische Gebilde 
erkennbar werden und derart zur Verifizierung der Echtheit 
des Datentragers verwendet werden konnen und Herstell- 
verfahren desselben. 

Gegenstand der vorbegenden Erfindung isteine neuartige 
Methode und ein kostengunstiges Verfahren fur Laserbear- 
beitungssysteme zur Herstellung von wackelbildartigen Ef- 
feklen auf Laminatverbunden mit im allgemeinen transpa- 
renten bzw. transluzenten Deckfolien. 

In den EP0 216B1 und EP 0 219 012 Bl werden die 
grundlegenden Prinzipien derartiger Methoden und Verfah- 
ren beschrieben, wobei im ublichen Kreditkartenformat ein 
Polycarbonat-Folienverbund von mehreren diinnen Folien 
mit dazwischenliegend Sicherheitsdrucken mittels Lamina- 
tion erzeugt wird. Die Echtheitsmerkmale werden in dem 
Kartenverbund mittels Laserstrahl eingeschrieben. Hierbei 
wird in einem Hochschmelzvorgang in einer Thermotrans- 
ferpresse eine Oberseite der Karte mit einem sogenannten 
Linsenraster versehen. Die Oberkante des Linsenrasters 
wird bevorzugt in einer Ebene mit dem Kartenkorper ange- 
ordnet, so daB eine gewisse Schonung der Linsenoberflache 
gegeben ist. Durch die so gebildeten Linsen des Linsenra- 
sters wird nun ein Laserstrahl in schrager Ausrichtung zur 
Kartenoberflache gelenkt, der im Bereich des jeweiligen 
Linse fokussiert und auf eine bestimmten innere Ebene der 
Karte gelenkt wird. In dieser Ebene werden definierte 
Schwarzungen - als Echtheitsmerkmal - erzeugt Auf diese 
Weise konnen mindestens zwei - von der Blickrichtung des 
Beobachters - abhangige Echtheitsmerkmale in die Karte 
eingeschrieben werden. 

Die ublichen Linsendurchmesser lassen sich sehr einfach 
aufgrund der vorhandenen und technisch moglichen Bre- 
chungsindices thermoplastischer Kunststoffe berechnen und 
es werden ublicherweise Linsendurchmesser von etwa 250 
bis 400 Mikrometem verwendet, die in zylindrischer Form 
nebeneinander rasterforrnig angeordnet sind. Es werden Ra- 
sterabstande verwendet, die geringfugig unterhalb des Lin- 
sendurchmessers liegen, so daB sich die Linsen im Randbe- 
reich teilweise tiberlappen. Es ergeben sich dadurch Prage- 
tiefen von typisch 70 bis 100 Mikrometer. Bei einem Bre- 
chungsindex von etwa 1,5 liegen die irreversiblen und sicht- 
baren Material veranderungen in einer Tiefe von beispiels- 
weise 200 bis 450 Mikrometem im Kartenverbund und sind 
daher gut gegen mechanische Beschadigung und Falschung 
geschiitzt 

In der Europaischen Patentschrift EP 0 219 012 Bl wird 
nun weiters angefuhrt, dass sich die Anderung der optischen 
Eigenschaften auf Bereiche (Pixel) begrenzt, deren radiale 
Ausdehnung kleiner ist als der Durch messer einer einzelnen 
Linse, und daB die Informationen, die unter Verwendung 
von Laserstrahlen aus wenigstens zwei verschiedenen Rich- 
tungen im Linsenrasterbereich aufgezeichnet wurden, unter 
denselben Richtungen in begrenzten Winkelbereichen gele- 
sen und/oder meBtechnisch erfaBt werden konnen. 
- Nachteilig bei der Herstellung derartiger Linsenraster ist 
die Tatsache, daB eine relativ tiefe Pragung wahrend des La- 
minationsprozesses - vgl. EP 0 842 791 A2 - und/oder noch 
etwas aufwendiger in der Einzelkarte - vgl. 
EP 0 843 281 A2 - zu erfolgen hat, wobei in der Einzelkarte 
im allgemeinen die bereits fertig graphisch gestaltete und la- 
minierte Karte eine relativ starke Verzerrung bzw. einen 
starken MaterialfluB aufgrund der Materialverdrangung zur 



Bildung des linsenriSWs'zur Folge haL 

Im Falle der Pragung mittels PreBbiechen in einer Mehr- 
etagen-Thermo-Transferpresse muB iiberdies beriicksichtigt 
werden, daB derartige Prage-PreBbleche extrem teuer sind 
5 und daher das gesamte Verfahren sehr teuer wird. 

Aufgabe der Erfindung ist demgemaB eine Vereinfachung 
des Pragevorganges beliebiger kundenspezifisch gestalteter 
Linsenrastergebilde bei Erzieiung eines vergleicbbaren bzw. 
verbesserten WackelefTekts aufgrund der Laserbearbeitung 
to und eine zusatzliche Erhohung der Komplexitat des Verfah- 
" rens und damit Erhohung der Schwierigkeit der Falschung 
eines derartigen wackelbildartigen Effekts. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach der techni- 
schen Lehre des Anspruches 1 gelost, welches vor allem 
15 zum Inhalt hat, daB die Laserbeschriftung der Karte in ei- 
nem ersten Verfahrensschritt ohne Zuhilfenahme eines Lin- 
senrasters erfolgt und daB erst in einem zweiten Verfahrens- 
schritt das Linsenraster appliziert wird. Es erfolgt erfin- 
dungsgemaB also eine andere Reihenfolge bei der Einbrin- 
20 gung der Echtheitsmerkmale in die Karte, weil erst die Echt- 
heitsmerkmale eingeschrieben und dann erst das Linsensy- 
stem erzeugt wird, urn eine nach Blickrichtung getrennte 
Auslesung zu gewahrleisten. 
ErfindungsgemaB wird also nicht mehr das Linsensystem 
25 zur Einschreibung der Echtheitsmerkmale verwendet. Dies 
ergibt den Vorteil, daB die Karten in einem relativ einfachen 
Beschriftungsvorgang mit den beiden (oder auch mehr als 
zwei) verschiedenen Echtheitsmerkmalen beschriftet wird 
und daB erst bei der endgiiltigen Fertigstellung der Karte das 
30 Linsensystem nachtraglich erzeugt wird. 

Erfindungsgemass werden also die notwendigen Informa- 
tionen ohne Oberflachenrelief bzw. ohne optische Linsen- 
wirkung in den Kartenkorper derart eingebracht, daB durch 
eine nachtragliche Applikation entsprechend abgestimmter 
35 Oberflachenreliefs bzw. optischer Linseneffekte die zuvor 
eingebrachte Informationen optisch von einem Betrachter 
und/oder meBtechnisch aus zumindest zwei verschiedenen 
Richtungen erkannt bzw. erfaBt werden konnen. 
Dabei konnen entsprechend dem nachtraglich applizier- 
40 ten Oberflachenrelief und dessen optischer Linsenwirkung 
zwei komplette oder mehrere unterschiedliche Informatio- 
nen, die mittels Laser im Innem eines Laminatverbundes 
eng benachbart angebracht wurden, erkannt bzw. ausgelesen 
werden. Zur Herstellung dieser Oberflachenreliefs werden 
45 drei grundlegend neuartige Methoden und Verfahren be- 
. schrieben. 

Ein derartiges Verfahren benotigt daher nicht - wie in den 
SchriftenEP 0 216 947 Bl und EP0 219 012 Bl genannt- 
einen Laserstrahl aus zumindest zwei verschiedenen Rich- 

50 tungen, sondern es konnen die eng benachbarten Informatio- 
nen durch eine sehr klein gehaltene Laserstrahl-Fokussie- 
rung nebeneinander in der gewiinschten Tiefe bzw. Lage an- 
geordnet werden. Das nachtraglich applizierte Oberflachen- 
relief muB daher positionsgenau appliziert werden, so daB 

55 der Brennpunkt der optischen Linsen ein Erkennen und 
Auslesen der mittels Laserstrahlen erzeugten Informationen 
ermoglicht. Die positionsgenaue Applikation des Linsenra- 
sters ist aber nicht von entscheidender Bedeutung, Wird 
namlich das Linsenraster lediglich versetzt zu dem darunter 

60 liegenden Laserbild appliziert, dann kommt es bei der Aus- 
lesung lediglich zu einer Veranderung der Ausleserichtung. 
Das eine Bild kann dann eventuell nur unter einem Blick- 
winkel von 40 Grad zur Kartenoberflache erkannt werden, 
wahrend das andere Bild in einem Winkel von 70 Grad er- 

65 kannt wird. Die Qualitat oder die Sichtbarkeit der Auslesung 
wird hierbei nicht beeintrachtigL ' 

Der Vorteil ist also, daB auf eine kostenaufwendige, pas- 
sergenaue Erzeugung des Linsenrasters verzichtet werden 
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kann. 

Bereits vorher applizierte Oberflachenreliefs wiirden 
zwar einen Laserstrahl automatisch foicussieren und es kann 
dabei eine ortlich begrenzte, erhohte Energiedichte in der 
gewiinschten Tiefe eines Laminatverbundes erreicht wer- 
den. Aiierdings muB bei dem bekanntcn Verfahren der La- 
minatverbund gekippt werden und/oder der Laserstrahl- 
Winkel muB jeweiis geandert werden, was erfindungsge- 
mass nicht erforderlich isL Zusatzlich ermogiicht die neuar- 
tige Methode eine wesentlich groBere Gestaltungsfreiheit 
beziiglich der optischen Linsenparameter und vor allem ein 
kostengiinstigeres HersteUungsverfahren. 

Wesentliches Merkmal der Erfindung ist, daB nun zu- 
nachst mittels einer Laserbeschriftung in eine laserfahige 
Struktur bestirrimte Echtheitsmerkmale eingebracht werden, 
wobei diese Echtheitsmerkmale allgemein als Elemente be- 
zeichnet werden. 

Hierbei konnen diese Elemente durch Sch warning im Be- 
reich einer laserfahigen Folie, eines Volumeneiements oder 
eines mehrschichtigen Laminats eingebracht werden oder es 
konnen auch Farbstrukturen eingebracht werden. Derartige 
Farbstrukturen werden durch eine Laserbestrahlung und 
durch einen entsprechenden chemischen Umwandlungsvor- 
gang erzeugt, so dafi in dem entsprechenden bestrahlten Vo- 
lumenelement unterschiedliche Farbeindrucke entstehen. 

Sehr wesentlich ist bei dieser Art der Laserbearbeitung 
die Verwendung von fein fokussiertem Nd-YAG-Laser- 
Licht bei bevorzugt 1064 nm, also im Infrarot-Bereich, so 
daB bei Verwendung von sogenannten laser-transparenten 
bzw. durchlassigen Folien und auch ublicher IR-transparen- 
ter Druckfarben, der Laserstrahl ohne wesentliche thermi- 
sche Belastung durch derartige Laminat-Schichten geht und 
erst in Laminatfolien und/oder Druckfarben mit hoher IR- 
Absorption eine Schwarzung aufgrund einer Verkohlung 
bzw. Carbonisierung bewirkt. Die Echtheitsmerkmale kon- 
nen jedoch auch durch eine photochemische Reaktion bei 
» entsprechend geeignet gewahlter Laserwellenlange(n) und 
entsprechenden, geeigneten Pigmenten bzw. Fullstoffen 
bzw. Druckfarben-Kombinationen in Form von Farbeffek- 
ten erzielt werden. 

Die Erfindung ist also nicht auf die Einbringung allein nur 
schwarzweiB-gefarbter Elemente beschrankt, sondern es 
konnen auch beliebige farbige Elemente in einem Volumen- 
element eines Datentragers eingebracht werden. 

Der gewiinschte Kippeffekt wird nun dadurch erzielt, daB 
erst nach der Einbringung derartiger Elemente mittels La- 
serstrahl in ein Volumenelement eines Datentragers die ent- 
sprechenden Mikrostrukturen, mit denen es moglich ist, die 
eingebrachten Elemente aus zwei verschiedenen Blickwin- 
keln unterschiedlich zu betrachten, nachtraglich' aufgebracht 
werden. 

Es handelt sich um einen wesentlichen Fortschritt gegen- 
iiber dem Stand der Technik, denn beim Stand der Technik 
war Voraussetzung, daB man mit teuren Prageverfahren zu- 
nachst die "optische Mikrostruktur anbrachte, und durch 
diese optische Mikrostruktur hindurch die Sicherheitsele- 
mente in dem Volumenelement des Datentragers einbrachte. 
Hierauf wird nun erfindungsgemass verzichtet und stattdes- 
sen werden zunachst in dem unvorbereiteten Datentrager 
(der also die zur optischen Unterscheidung notwendigen 
Mikrostrukturen noch nicht tragt) Elemente eingebracht, 
und erst danach werden die zur optischen Unterscheidung 
(Herstellung des Kippbildes) notwendigen Mikrostrukturen 
auf die Karte aufgebracht. 

Es werden also im Rahmen der vorbegenden Erfindung 
samtliche optisch wirksamen Mikrostrukturen beansprucht, 
die aus unterschiedlichen Elementen bestehen konnen: 
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1. jegliche Fora^Wh Zylinder- oder anderen Sammel- 
linsen 

2. insbesondere auch Fresnel-Linsen 

3. Mikrostrukturen in Form von aufgebrachten Holo- 
gramm-Schichten, die mindestens transluzent sein 
miissen, wobei derartige aufgebrachte hologramm- 
wirksame Mikrostrukturen sowohl mit einem Beu- 
gungserlekt als auch mit einem Brechungseffekt arbei- 
ten konnen. 

Bei derartigen Hologrammen werden insbesondere derar- 
tige Hologramm-Strukturen bevorzugt, bei denen ein hoher 
Beugungs-Wirkungsgrad in der ersten Ordnung erreicht 
wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird es be- 
vorzugt, wenn das optisch wirksame Linsensystem aus Fres- 
nel-Linsen besteht. 

Hierbei werden die starken Materialverdrangungen zur 
Herstellung von Zylinderlinsen nach dem Stand der Technik 
durch die Aufteilung auf stufenfprmig angeordnete Linsen 
(Fresnel-Linsen) vermieden und es ergibt sich hierdurch 
eine groBe Gestaltungsfreiheit. 

Vorteil ist, daB bei Herstellung einer derartigen Fresnel- 
Linsenpragung mit der Reduktion der Pragetiefe um den 
Faktor 2 bis 10 gegenuber herkommlichen Linsensystemen 
nur noch sehr kurze Taktzeiten erforderlich sind. Die Fres- 
nel-Linsen konnen daher auf einer bereits fertigen Einzel- 
karte ohne nennenswerte Materialverdrangung und damit 
ohne optische Verzerrungsprobleme aufgebracht werden 
und die vorher mit dem Laser beschriftete Karte kann zur 
Herstellung des Linsensystems mit dem vorhandenen, glei- 
chen Positioniersystem weiter bearbeitet werden. 

Auf die hohen Initialkosten fur eine Reihe von PragepreB- 
blechen kann verzichtet werden und mit dem neuen Verfah- 
ren konnen auch Kleinauftrage kostengunstig hergestellt 
werden, da ja nur mehr ein Einzel-Pragestempel erforderlich 
ist, dessen Lebensdauer nahezu unbegrenzt ist und der nur 
durch mechanische Bedienerfehler ausgeschieden werden 
muB. 

Als besonders vorteilhafte Verstarkung des visuellen Ef- . 
fektes hat sich dabei herausgestellt, daB eine mit einer Fres- 
nel-Linsen-Struktur gepragte Oberflache zusatzlich mit ei- 
ner sogenannten High-Index-Beschichtung derart versehen 
wird, daB vorzugsweise ein etwa Lambda/4-Effekt erzielt 
wird. 

Hiermit wird ein optimaler Beugungswirkungsgrad er- 
zielt. 

Bei der Verwendung derartiger Fresnel-Linsen wird es 
bevorzugt, wenn die Spitzeh der Linsen nicht iiber die Kar- 
tenoberflache hinausragen, da sonst eine unerwiinschte Ma- 
terialabtragung dieser Spitzen die Folge ware. 

In der erfindungsgemassen zweiten Methode und in der 
zweiten Herstellvariante werden sogenannte 2-Kanal-Holo- 
gramme verwendet und es werden dabei insbesondere 

a) sinusfbrmige Gitter verwendet, als auch 

b) gezahnte Gitter. 

Dieses Herrstellungsverfahren kann auch in Kombination 
mit den gepragten Linsenstrukturen verwendet werden. Im 
iibrigen konnen alle hier beschriebenen (also auch die spater 
noch zu beschreibenden), unterschiedlichen optischen Aus- 
leseverfahren untereinander kombiniert werden, indem bei- 
spielsweise den Pragungen Beugungsgitter uberlagert oder 
daneben liegend zugeordnet werden. 

Es werden also BeugungsefTekte an der Gitterstruktur zur 
Auslesung der darunter liegenden Information aus unter- 
schiedlichen Blickrichtungen genutzt. Hierbei kommt es auf 
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die Wellenlangenvariai?iWyes Lasers und auf die blenden 
geformte Intensitatsverteilung des Laserstrahles an, der zu 
neuartigen EfFekten fiihrt Als besonders vorteilhaft hat sich 
dabei die geringe Dicke im Bereich von weniger 2 bis maxi- 
mal 10 Mikrometern derartiger holographischer Elemente 
herausgestellt 

Bei den erwahnten Zwei-Kanal-Hologrammen bandelt es 
sich lediglich urn eine bevorzugte Ausfuhrungsform, wenn 
es darum gent, zwei unterschiedliche Mikrostrukturen in die 
Oberflache (Hologrammschicht) der Karte einzubringen. 

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht 
darauf beschrankt, sondern es konnen auch Mehrkanal-Ho- 
logramme angebracht werden, wobei dann mehr als zwei 
Mikrostrukturen angebracht werden und die gesamten opti- 
schen Elemente, die in dem Volumen-Element des Datentra- 
gers darunter liegen, sind dann aus mehr als auch zwei 
Sichtwinkeln getrehnt voneinander sichtbar. 

Unter dem Begriff "gezahntes Gitter mit Sagezahnstruk- 
tur" werden im englischen Fachgebrauch sogenannte "Bla- 
zed"-Gitter verstanden. 

Diese Gitter werden bevorzugt, weil sie im Vergleich zu 
sinusformigen Gittern einen hoheren Beugungswirkungs- 
grad aufweisen. 

In der erfindungsgemassen dritten Methode und in der 
dritten Herstellvariante werden sogenannte \fclumenholo- 
gramme verwendet, das sind typischerweise 10 my dicke 
Schichten bzw. Folien. Hierbei konnen unterschiedliche Ef- 
fekt allein und in Kombination wirksam werden. Namlich 
eine Beugung ohne Brechung bzw. eine Kombination von 
beiden physikalischen Effekten, also Beugung und Bre- 
chung. Ubliche Kinegramm- bzw. Hologramm-Fotien (z. B. 
TKO-Folie) konnen maximal 0,5 my Stufen realisieren; bei 
Laminier-TKO-Folien waren jedoch sehr wahrscheiniich 2 
bis 3 my Strukturen realisierbar. 

In der erfindungsgemassen vierten Methode und in der 
vierten Herstellvariante konnen nun'die 3 genannten Verfah- 
ren derart kombiniert hergestellt werden, daB zunachst ubli- 
che Laminatkarten mit hochglanzenden Oberflachen herge- 
stellt werden und diese in bevorzugt einem Laser-Engra- 
ving- Vorgang mit den fiir ein Wackel-Sicherheitsbild not- 
wendigen Informadonen versehen werden und nachtraglich 
die entsprechenden optischen Mikrostrukturen aufgebracht 
werden, die wahlweise als Fresnel-Linsenstruktur gepragt 
werden und/oder als entsprechende additive optische Mikro- 
strukturen aufgepragt werden. Hierbei sollte auf eine trans- 
luzente Gestaltung all dieser optischen Elemente geachtet 
werden. 

Es wird also in einen Datentrager oder allgemein ein Si- 
cherheits- oder Werterzeugnis in die unvorbereitete Oberfla- 
che (ohne jegliche Oberflachen-Linsenraster-Gestaltung) 
gelasert, wobei eine Schragstellung des Lasers oder der 
Karte nicht mehr erforderlich ist. Daher ist der Laserbear- 
beitungsvorgang nach der Erfindung schneller, weil ein Kip- 
pen der Karte und/oder des Lasers prozeBverlangernd wirkt. 

Vorteil ist auch, daB keine exakt fokussierenden Linsen 
vorhanden sein mussen, die den Laserstrahl automatisch in 
einer Tiefe von etwa 100 bis 300 Mikrometern fokussieren, 
urn die Echtheitselemente iiberhaupt in definierter, gleich- 
bleibender Tiefe einschreiben zu konnen. Das nachtraglich 
aufgebrachte Linsen- und/oder Beugungssystem muB nur 
eine annahernde Auslesung der Informationen aus unter- 
schiedlichen (nicht notwendigerweise komplementar glei- 
chen) Blickrichtungen gestatten. Es wird jedoch bevorzugt, 
wenn beim nachtraglichen Aufbringen des optischen Ele- 
ments auf eine reiativ genaue Passerung, d. h. Positionie- 
rung von einigen wenigen 5 Mikrometern geachtet wird. 

Dies ist jedoch bei Verwendung von ein und demselben 3- 
Punkt-Registriersystem im Laserbearbeitungsvorgang und 
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beim Applizieren deWpEschen Elements produktionstech- 
nisch einfach machbar. 

TVpische Anwendungsbeispiele nach der Erfindung sind 
in den folgenden Punkten naher beschrieben: 

1. Laser: TVpisch: Nd: YAG Laser mit 1.064 nm und 
einem Fokus von typischerweise 50 Mikrometern (be- 
vorzugter Bereich zwischen 25 bis 300 Mikrometer). 

1.1 Frequenzverdoppelter Nd: YAG Laser SHG 
. . . Second Harmonic — ► 25 my Fokus. 

1.2 Frequenzverdreifachter Nd: YAG Laser THG 
. . . Third Harmonic — ► 12 my Fokus. D. h. bei 
derartigen neuen/neuartigen Lasersystemen kon- 
nen im sichtbaren und UV-Bereich Laser-Fokus- 
Flachen fur extrem kleine Beschriftungs/Kenn- 
zeichnungs-Effekte verwendet werden und noch 
efiizienter realisiert werden. 

2. Farbe: Erzeugung von Farbeffekten mittels Laser, 
i. a. werden dabei photochemische Effekte genutzt, da 
ja thermische Effekte in einem thermoplastischen La- 
minataufbau nicht besonders geeignet sind. Der Far- 
beneffekt kann einerseils durch derartige neue Systeme 
auf Basis von entsprechend gewahlten Schichten (Pig- 
mente/etc.) noch ganz besondere Wackelbildeffekte er- 
moglichen. Ein Farbeffekt kann jedoch auch noch ho- 
lographisch gewonnen werden. 

3. Blende: eine neue Laser-Generation wird Blenden 
haben uhd es konnen damit sehr unterschiedliche geo- 
metrische Laserpunkte erzeugt werden. 

4. Laser-Impuls-Lange: mit den neuartigen Lasersy- 
stemen konnen extrem kurze Impulse erzeugt werden, 
bzw. kann hier mit der Impulsanzahl/lange die Schwar- 
zung/Mehrfach-Beschriftung realisiert werden. 

Vorteil der Laserbearbeitung ist, daB in einem Arbeits- 
gang ohne Verwendung eines optischen Systems der Kipp- 
bzw. Wackeleffekt nicht verifiziert (aufgelost) werden kann. 

Es konnen damit nicht nur zytinderformige und/oder 
Kipp-Effekte von zwei Seiten erzeugt werden, sondern es 
sind Bildsequenzen moglich und es sind auch isotrope An- 
ordnungen realisierbar. 

Es besteht auch der Vorteil einer ganzflachige Gestaltung 
der Karte, weil beim Aufbringen eines nachtraglichen 
(Patch) optischen Elementes auch groBflachigere Bereiche 
genutzt werden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Erkenntnis zu- 
grunde, daB fiir die Realisierung eines Wackelbildes nicht 
nur die bekannten Linsenraster in Form von zylinderformig 
angeordneten Linsen interessante und schwer falschbare Ef- 
fekte ermoglichen, sondern dass auch spharisch angeordnete 
Fresnel-Linsen bzw. holographisch angeordnete Gebilde bei 
Verwendung spezieller Laser-Optiken derartige Effekte er- 
moglichen und die Art der Anordnung der Linsen von einer 
regelmassigen bis zu einer statistisch Verteilung moglich ist. 
Es konnen auch modulierte und insbesondere auch fre- 
quenzmodulierte Verteilungen der Linsen gewahlt werden. 

Die entsprechenden Pragestempel bzw. Prageplatten bzw. 
holographischen Schichten mussen auf den Laminatschicht- 
aufbau und hier insbesondere auf die Dicken der einzelnen 
Schichten mit den entsprechenden Brechungsindices bzw. 
auf die Brechungs- und Beugungseigenschaften eingestellt 
bzw. abgestimmt werden. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung bezieht 
sich darauf, daB man in ein Volumen des mehrschichtigen 
Datentragers eine holographische Mikrostruktur durch un- 
terschiedliche Einbringungsverfahren einbringen kann. 

In einem ersten Einbringungsverfahren wird ein Trans- 
missions-Oberflachenhologramm als Folienkorper in den 
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mehrschichtigen KarteffiHreau laminiert und bildet dorl ein 
bestimmtes Volumenelement dieses Datentragers. 

In einer anderen Ausgestaltung kann ein \blumenholo- 
gramm eingebracht werden, welches ebenfalls in eine Folie 
eingebracht wird und diese in dem Kartenverbund laminiert 
wird. 

Bei derartigen Volumen-Hologrammen handelt es sich ty- 
pischerweise urn Photopolymer-Schichten. 

Wichtig hierbei ist, daB zunachst in den Datentrager das 
Hologramm in einer bestimmten Schicht oder auf der Ober- 
flache eingebracht wird und erst nachtraglich dann die Echt- 
heitsmerkmale mittels Laser in die Karte eingeschrieben 
werden. 

Dieses Lasem von Echtheitsmerkmalen erfolgt genau 
nach dem Stand der Technik, z. B. nach der 
EP 0 216 947 Bl oder EP 0 219 012 Bl. 

Wichtiger Unterschied ist jedoch bei der vorliegenden Er- 
findung, daB es sich urn eine in den Kartenaufbau integrierte 
Mikrostruktur handelt und kein optisch wirksames Linsen- 
system an der Oberflache des Kartenaufbaus benotigt wird. 

Der Erfindungsgegenstand der vorliegenden Erfindung 
ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen Pa- 
tentanspruche, sondern auch aus der Kombination der ein- 
zelnen Patentanspriiche untereinander. 

Alle in den Unterlagen, einschlieBlich der Zusammenfas- 
sung, offenbarten Angaben und Merkmale, insbesondere die 
in den Zeichnungen dargestellte raumliche Ausbildung wer- 
den als erfindungswesentlich beansprucht, soweit sie ein- 
zeln oder in Kombination gegenuber dem Stand der Technik 
neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von mehrere 
Ausfuhrungswege darstellenden Zeichnungen naher erlau- 
tert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer Beschrei- 
bung weitere erfindungswesentliche Merkmale und Vorteile 
der Erfindung hervor. 

Es zeigen: 

Fig. 1 schematisiert ein Schichtaufbau eines Datentragers 
in einer bevorzugten Ausgestaltung, 

Fig. 2 schematisiert der Schnitt durch den oberen Teil des 
Datentragers nach Fig. 1 in einem ersten Verfahrensschritt, 

Fig. 3 Schnitt durch den Datentrager in einem zweiten 
Verfahrensschritt, 

Fig. 4 ein gegenuber Fig. 3 abgewandelter Datentrager 
mit zusatzlichen Schichten, 

Fig. 5 die Erlauterung der Funktion des Datentragers, 

Fig. 6 eine gegenuber Fig. 4 abgewandelte Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 7 eine gegenuber Fig. 6 abgewandelte Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 8 Draufsicht auf den Datentrager nach Fig. 7 in Rich- 
tung des Pfeiles VIE, 

Fig. 9 eine gegenuber Fig. 8 abgewandelte Oberflachen- 
struktur des Datentragers, 

Fig. 10 schematisiert gezeichneter, vergroBerter Schnitt 
durch eine Linsenstruktur nach der Erfindung, 

Fig. 11 eine noch weitere VergroBerung der Linsenstruk- 
tur nach Fig. 10, 

Fig. 12 die Darstellung einer weiteren Ausfuhrungsform 
und eines weiteren Herstellungsverfahrens, bei dem zu- 
nachst in den Schichtaufbau des Datentragers eine hologra- 
phische Mikrostruktur eingebracht wird, 

Fig. 13 die Belichtung des Datentragers nach Fig. 12 im 
Schnitt. 

Fig. 14 der fertiggestellte Datentrager nach Fig. 13. 

Allgemein ist der Datentrager mit dem Bezugszeichen 1 
versehen, wobei der Datentrager jedes beliebige Sicher- 
heitselement, Sicherheitsdokument, Karte oder dergleichen 
sein kann. Es wird hierzu auf die allgemeine Beschreibung 
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in den EP 0 216 947 TJWnd die EP 0 219 012 Bl hingewie- 
sen, deren Offenbarungsgehalt voll umfanglich fiir die Of- 
fenbarung der vorliegenden Erfindung herangezogen wird. 

Der Datentrager 1 besteht bevorzugt aus einer ersten, die 
Oberflache bildenden nicht-laserfahigen Deckfolie (allge- 
meiner als Schicht 2 bezeichnet, weil diese nicht notwendi- 
gerweise die oberste Schicht der Karte bilden muB), die be- 
vorzugt transparent oder transluzent oder opak ist. Unter 
dieser nicht-laserfahigen Deckfolie (Schicht 2) ist eine 
transparente, laserfahige Schicht 3 angeordnet. 

Selbstverstandlich ist der Aufbau dieses Datentragers in - 
der dargestellten Weise nicht beschrankend zu verstehen. Es 
kann auch die nicht-laserfahige Schicht 2 entfallen und statt- 
dessen die Oberflache direkt durch die transparente laserfa- 
hige Schicht 3; gebildet werden, 

Ebenso ist im Ausfiihrungsbeispiel nicht dargestellt, daB 
die oberste Schicht 2 bzw. 3 noch durch weitere Scbutz- 
schichten, Schutzlacke und dergleichen abgedeckt sein 
kann. 

Ebenso ist in der Fig. 1 dargestellte, daB sich unterhalb 
der transparentenrlaserfahigen Schicht 3 eine opake Schicht 
4 aus einem Tragermaterial befindet. 

Auch diese Schicht kann statt der opaken Eigenschaflt 
auch eine transluzente Eigenschaft aufweisen. 

Es kann natiirlich auch diese Schicht entfallen, nachdem 
es sich urn eine reine Tragerschicht handelt. 

Es ist nur beispielhaft dargestellt, daB der Datentrager 
nach Fig. 1 spiegelsymmetrisch zu seiner Langsmittenachse 
aufgebaut ist, d. h. der vorher beschriebene Schichtaufbau 
aus den Schichten 2, 3,4 wiederholt sich im unteren Teil mit 
den Schichten 2', 3', 4'. Dies ist jedoch nicht losungsnotwen- 
dig. Es konnen beliebige andere Schichtaufbauten verwen- 
det werden oder die Schichten 2\ 3', 4' konnen auch voll- 
standig entfallen. 

In einem ersten Verfahrensschritt wird der Datentrager 
nach Fig. 2, von dem nur die obere Halfte dargestellt ist, 
mittels eines Laserstrahls 28, 29 bestrahlt. 

Der Laserstrahl 28, 29 wird hierbei bevorzugt auf den 
Schichtenubergang oder auf die Oberflache der Schicht 3 fo- 
kussiert, so daB hierdurch entsprechende optisch sichtbare 
Elemente 8, 9 entstehen, die z.B. durch Schwarzung der 
Schicht 3 entstehen konnen. Es kann selbstverstandlich auch 
ein Farbumschlag in der Schicht 3 oder auf der Oberflache 
der Schicht 4 vorgesehen werden. 

Die Schicht 30 kann auch als Druckschicht ausgebildet 
sein, d. h. sie kann in irgendeiner Weise mit einem Druck- 
bild versehen werden und zusatzlich konnen dann in diese 
aufgedruckten Elemente noch zusatzlich optisch sichtbare 
Elemente 8, 9 (Echtheilselemente) mittels der Laserstrahlen 
28, 29 eingebracht werden. 

Wie bereits schon ausgefuhrt, wird der jeweilige Laser- 
strahl 28, 29 auf die Oberflache der Schicht 30 fokussiert. 
Hierauf ist die Erfindung jedoch nicht beschrankt. Der La- 
serstrahl 28, 29 kann in dem gesamten Volumenelement der 
Schicht 3 wirksam werden, so daB also die Elemente 8, 9 
noch weit in die Schicht 3 hineinragen und dort entspre- 
chende Elemente ausbilden. 

Wichtig ist nun, daB nach dem Einbringen der Echtheits- 
merkmale mittels Laser (Laserstrahlen 28, 29) nun nachtrag- 
lich erst eine optisch wirksame Schicht auf den Kartenauf- 
bau aufgebracht wird. Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 
wird eine Mikrostruktur-Schicht 5 aufgebracht, die entwe- 
der holographisch wirksame Elemente aufweist, namlich 
Mikrostrukturen 6, 7, oder die auch aus entsprechenden Lin- 
senstrukturen 14 besteht, wie es anhand der Fig. 10, 11 noch 
spater erlautert werden wird oder auch aus einer Kombina- 
tion beider Systeme 5, 14. 

Wichtig ist also, daB in dem Verfahrensschritt nach Fig. 2 
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zunachst die laserfahiglKlemente 8, 9 als Ecbtbeitsele- 
mente eingebracht werden und dann erst die optische Struk- 
tur (Mikrostrukturschicbt 5) aufgebracht wird, urn den ge- 
wiinschten Kippbildeffekt zu erzielen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nacb Fig. 3 wird der Kippbildef- 
fekt dadurcb erzielt, daB unterschiedliche Mikrostrukturen 
6, 7 in der Mikrostrukturschicht 5 angebracht werden, wobei 
bevorzugt das eine Element 8 zentrisch unter der Mikro- 
strukturschicht 6 liegt, wahrend das andere Element 9 zen- 
trisch unter der Mikrostruktur 7 liegt 

Hierbei wird auf Fig. 5 hingewiesen, wo dann erlautert 
wird, wie aus unterschiedlichen Blickrichtungen die unter- 
schiedlichen Elemente 8, 9 sichtbar werden. 

Die Fig. 4 zeigt im Vergleich zu Fig. 3 noch, daB die Mi- 
krostrukturschicht 5 als Prageschicht 10 in die oberste, nicht 
laserfahige, Schicht 2 eingebracht wird, wobei die Prage- 
schicht 10 bevorzugt nicht iiber die Oberfl ache der Schicht 2 
hinaussteht. 

Dieser Aufbau kann noch durch eine hochbrechende 
Schutzschicht 13 uberdeckt werden, wodurch der Beu- 
gungseffekt der darunterliegenden, gepragten Mikrostruk- 
turschicht 5' noch verbessert wird. 

In Fig. 5 sind nun weitere Einzelheiten der Funktion der 
Erfindung bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 2 
bis 4 naher erlautert. 

Sieht man nun die Oberflache des Datentragers unter ei- 
ner Blickrichtung 25 mit einem Sichtbundel 20 an, dann 
wird dieses Sichtbundel beispielsweise bei einem Winkel 22 
von 60° in der ersten Mikrostruktur 6 gebeugt und damit 
wird das darunterliegende Elemente 8 im Sichtbundel 20 
unter der Blickrichtung 25 sichtbar. 

Gleiches gilt analog fur die Blickrichtung 26 und das 
Sichtbundel 21, welches im komplementaren Winkel von 
60 Grad schrag auf die Oberflache des Datentragers fallt und 
hierbei an der Mikrostruktur 7 gebeugt wird, so daB hier- 
durch das daneben liegende Element 9 sichtbar wird. Statt 
des Begriffes "Beugung" wird im folgenden der allgemei- 
nere Begriff "Ablenkung" verwendet werden, weil derartige 
Mikrostrukturschichten sowohl Beugungs- als auch Bre- 
chungseigenschaften aufweisen. 

Wenn man unter der Blickrichtung 25 auf das Element 9 
sieht, dann sollte das Element 9 nicht sichtbar sein. 

Die Strecke 23 (A') bedeutet, die Ablenkung bezuglich 
der Strecke 23 oder 24 soil so erfolgen, daB man mdglichst 
in Blickrichtung nicht das benachbarte Element sieht. D. h., 
von der Blickrichtung 25 her gesehen sollte das Element 9 
nicht sichtbar sein. 

Wenn man zur Erlauterung der Strecken 23, 24 sich vor- 
stellt, daB das Element 9 eine Punktlichtquelle sei, die nach 
alien Richtungen strahlt, dann soil gewahrleistet sein, daB 
sich der Strahl der Strecke 23 nicht ausbreitet, wahrend der 
Strahl der Strecke 24 sich ausbreitet und sichtbar ist. Die 
Strecken 23, 24 sind zueinander komplementar. 

Der Strahl der Strecke A' soli also nicht durch die Mikro- 
struktur 6 hindurchdringen. Die Strahlen a' und a" verhalten 
sich also komplementar zueinander. 

In der Fig. 6 ist als Modification des vorher beschriebe- 
nen Ausfuhrungsbeispiels dargestellt, daB die Mikrostruk- 
turschicht 5 auch im Bereich einer hochbrechenden Lack- 
schicht U eingebracht werden kann, welche von einer nied- 
rig brechenden Schutzschicht 12 nach oben abgedeckt ist. 

Die Fig. 7 zeigt die Umkehrung des Ausfuhrungsbei- 
spiels nach Fig. 6, wo dargestellt ist, daB die Mikrostruktur- 
schicht 5 in einer niedrig brechenden Schicht 12 eingebracht 
ist, die von einer hochbrechenden Schutzschicht 13 nach 
oben hin abgedeckt ist. 

Die Fig. 8 zeigt als Ausfuhrungsbeispiel die Struktur der 
Mikrostrukturschicht in der Draufsicht, wo erkennbar ist, 
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daB die unterschiedEHfen Mikrostrukturen 6, 7 beispiels- 
weise parallele balkenformige Raster bilden. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel nach der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB drei Mikrostrukturelemente die 
Mikrostrukturschicht eines Datentragers bilden, wobei ne- 
ben den Mikrostrukturen 6, 7 auch noch eine weitere Mikro- 
struktur 27 vorgesehen ist, und die Mikrostrukturen 6, 7, 27 
alle unterschiedlich brechendetoeugende Eigenschaften auf- 
weisen. 

Bevorzugt sind diese Strukturen hexagonal angeordnet 
und erganzen sich gegenseitig, so daB sie sich etwa kacbel- 
fbrmig uber die Oberflache erstrecken. 

Hierauf ist die Erfindung jedoch nicht beschrankt; die Mi- 
krostrukturen konnen in jeder beliebigen Weise die Oberfla- 
che bilden, z. B. punktformig, rasterfbrmig, linienfbrmig, 
wellenformig, ellipsenformig und dergleichen Strukturen 
mehr ausbilden. 

Neben der beschriebenen drei Mikrosu*ukturen 6, 7, 27 
konnen auch beliebige weitere Mikrostrukturen mit anderen . 
beugenden, brechenden Effekten vorgesehen werden. 

Dies erhoht lediglich die Anzahl der Blickrichtungen, un- 
ter denen die darunter liegenden Elemente 8, 9 im Datentra- 
ger sichtbar werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 10, 11 beschreibt, daB 
die Mikrostrukturschicht 5 nun als Linsenschicht mit einzel- 
nen, nebeneinander angeordneten, Fresnel-Linsen ausgebil- 
det ist. 

Wie bereits schon im allgemeinen Beschreibungsteil an- 
gegeben, hat die Anordnung von Fresnel-Linsen den Vorteil, 
daB mit derartigen Stufenlinsen eine nur geringe Pragetiefe 
notwendig ist, die urn den Faktor 2 oder 3 unter der Prage- 
tiefe von herkommlichen Zylinderlinsen liegL 

Eine Fresnel-Linse ist eine Linse mit groBem Offnungs- 
verhaltnis und sammelnder Wirkung. Der in der Mitte gele- 
gene Teil der Fresnel-Linse wird von einer spharischen oder 
auch aspharischen diinnen Linse gebildet. Um diesen zentra- 
len Teil sind ringformige Zonen angebracht. Die ganze An- 
ordnung ist so dimensioniert, daB das Mittelstuck und die 
einzelnen Zonen denselben Brennpunkt und auch fast die 
gleiche Dicke haben. Die zu den einzelnen Zonen gehoren- 
den Krummungsradien werden mit zunehmender Zonen- 
hohe groBer, so daB also die verschiedenen Krummungsmit- 
telpunkte nicht auf der optischen Achse hegen. 

Die Struktur der Fesnel-Linsen nach Fig. 10 und 11 fuhrt 
dazu, daB jede Fresnel-Linse symmetrisch zu der Mitten- 
achse 19 ist. Mit 18 ist allgemein der linsendurchmesser 
dargestellt. 

Wichtig ist nun/daB die Pragetiefe 17 oder Strukturtiefe 
bei einem Linsendurchmesser 18 von beispielsweise 300 
Mikrometern lediglich beispielsweise 17 Mikrometer be- 
tragt. Das Raster betragt hierbei etwa 270 Mikrometer, d. h. 
die Linsenstrukturen 14 gemass Fig. 10 uberlappen sich ge- 
ringfugig jeweils im Randbereich. 

Die Oberkante 15 der Linsenstruktur 14 sollte moglichst 
unterhalb oder bundig mit der Oberflache des Datentragers 1 
sein, um die Linsenstruktur 14 von der Oberseite her vor 
mechanischer Beschadigung zu schutzen. 

Die untere Schicht 16 definiert also die Pragetiefe bzw. 
Strukturtiefe 17, bis auf die hinab die Mikrostrukturschicht 
5 in den Datentrager 1 eingebracht wird. 

Wichtig ist nun, daB mit dem Sichtbundel 21 lediglich 
aufgrund der Brechungseigenschaft dieser Linsenstruktur 
14 das Element 8 sichtbar ist, wahrend mit dem Sichtbundel 
20 und der Blickrichtung 25 das daneben liegende Element 
9 sichtbar wird. 

Wichtig bei diesem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 10 
bis 12 ist wiederum, daB die Linsenstruktur 14 nur nach der 
Einbringung der Echtheitselemente 8, 9 iiber entsprechende 
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Laserstrahlen 28, 29 auipKacht wird, z. B. durch Pragen. 

Es konnen jedoch auch andere Herstellungsverfahren fur 
die Herstellung der Linsenstruktur 14 verwendet werden, 
wie z. B. Oberflachen-Applikation von Hologramm- und 
Kmegramm-Folien, die derartige Mikrostruktur-Schichten 
ausbilden, um die Linsenstruktur 14 zu bilden. 

Es ist die Ertlndung jedoch nicht auf die Applikation von 
Hologramm- und Kmegramm-Folien beschrankt; es konnen 
allgemein beliebige Mikrostrukturen nachtraglich appliziert 
werden. 

in einer davon abweichenden Ausweichungsform, fiir die 
gesonderter Schutz beansprucht wird und die unabhangig ist 
von dem vorher beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel, wird 
ein anderes Herstellungsverfahren beansprucht 

Gemass Fig. 13 ist dargestellt, daB in einem Datentrager 
wtederum die Schichten 2, 3,4 vorhanden sind, wobei jetzt 
in diesem Ausfuhrungsbeispiel zunachst in die Schicht3 die 
Mikrostrukturschicht 5 eingebracht wird. Das Einbringen 
dieser Mikrostrukturschicht 5 erfoigt hierbei durch Lamina- 
tion dieser Schicht im Schichtenaufbau. D. h. es wird die 
Mikrostrukturschicht 5 als gesondertes Folienelement zwi- 
schen den Schichten eingebracht, z. B. durch Lamination. 

Es konnen naturlich auch derartige Mikrostrukturschich- 
ten in anderer Weise in die Schicht 3 eingebracht werden. 

Nach der Einbringung der Mikrostrukturschicht 5, welche 25 
die Mikrostrukturen 6, 7 bildet, werden nun durch entspre- 
chende Laserung mit den Laserstrahlen 28, 29 die Elemente 
8, 9 eingebracht, wobei in ansich bekannter Weise diese La- 
serstrahlen 28, 29 im Winkel zur Oberflache des Datentra- 
gers 1 angesetzt werden, um in spezifizierter Weise die Mi- 
krostrukturen 6, 7 zu durchdringen. 

Dies ist ein gegenuber dem Hauptverfahren abgewandel- 
tes Verfahren, weil nach dieser Variante zunachst die Mikro- 
struktur und danach die Echtheitselemente 8, 9 eingebracht 
werden. Es wird auch Schutz fur diese Variante deshalb 
nachgesucht, weil die Durchdringung der bereits schon vor- 
handenen Mikrostruktur zwecks Einschreiben der Echt- 
heitselemente 8, 9 nicht notwendigerweise auf die Fokus- 
sierfahigkeit dieser Mikrostrukur angewiesen ist, wie dies 
beim Stand der Technik Voraussetzung ist Wurd namlich le- 
diglich eine beugende Mikrostruktur verwendet, dann ist es 
zum Einschreiben der Elemente 8, 9 in das Volumen der 
Karte gleichgiiltig, ob die Mikrostruktur bereits schon vor- 
handen ist oder nicht 

Die folgende Beschreibung gilt jedoch fur beide Varian- 
ten, namlich fur die erste Variante bei der das Einschreiben 
der Elemente 8, 9 ohne Vorhandensein der Mikrostruktur 5, 
6, 7, 14, 27 geschieht und auch fur die zweite Variante, bei 
der das Einschreiben der Elemente 8, 9 bei vorhandener Mi- 
krostruktur 5, 6, 7, 14, 27 geschieht. 

Je nach Winkel des Laserstrahls 28, 29 wird demgemass 
entweder das Element 8 oder das Element 9 in die laserfa- 
hige Schicht 3 eingebrannt und appliziert. 

Hier gilt wiederum, daB statt des Einbrennens auch ein 
entsprechender Farbumschlag in dieser Schicht vorgenom- 
men werden kann. 

Wichtig bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist, daB das Ein- 
bringen der Echtheitselemente durch die in dem Kartenauf- 
bau integrierte Mikrostrukturschicht mittels Laserstrahl 28, 
29 erfoigt, daB aber auf jegliche optisch wirksame Linsensy- 
steme verzichtet werden kann, weil die Mikrostruktur- 
schicht 5 im Kartenaufbau selbst vorhanden ist. 

Die Fig. 14 zeigt den fertigen Datentrager, wo erkennbar 
ist, daB die Mikrostrukturen 6, 7 sich gegenseitig uberlappen 
und uberdecken, um eben die winkelspezifische Einbrin- 
gung der Laserstrahlen 28, 29 zur Produktion entsprechen- 
der Elemente 8, 9 zu bringen. 

Vorteil der Erfindung ist, daB ein passergenaues Uberein- 
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anderlegen der MikrosffGkturfolie 5 und der darunter liegen- 
den Elemente 8, 9 in der Schicht 3 nicht unbedingt erforder- 
lich ist 

Kommt es namlich zu einem Passer- Versatz, dann kann es 
hochstens passieren, daB das eine Element 8 beispielsweise 
unter dem Blickwinkel von 20° sichtbar ist, wahrend das an- 
dere Element 9 lediglich unter dem Blickwinkel von 60° 
sichtbar ist 

Der Passer- Versatz spielt jedoch keine wesentliche Rolle 
fur die Erkennbarkeit der unterschiedlichen Elemente 8, 9. 

Zeichnungs-Legende 

1 Datentrager . 

2 Schicht (nicht-laserf.) 

3 Schicht (transp.-laserf.) 

4 Schicht (opak) 

5 Mikrostruktur-Schicht 5' 

6 Mikrostruktur 1 

7 Mikrostruktur 2 

8 Element 1 

9 Element 2 

10 Prageschicht 

U Lackschicht (hochbrechend) 

12 Schutzschicht (Lack niedrig brechend) 

13 Schutzschicht (hoch brechend) 

14 Linsenstruktur 

15 Oberkante 

16 Schicht 

17 Strukturtiefe 

18 Linsendurchmesser 

19 Mittenachse 

20 Sichtbundel 

21 Sichtbundel 

22 Winkel 

23 Strecke a' 

24 Strecke a" 

25 Blickrichrung 

26 Blickrichtung 

27 Mikrostruktur 

28 Laserstrahl 

29 Laserstrahl 

30 Schicht 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers mit 
mindestens einer transparenten Deckfolie (2) und ei- 
nem darunter liegenden Kartenkorper (3, 4), in den un- 
ter Anwendung eines Laserstrahls (28, 29) durch die 
Deckfolie (2) hindurch Echtheitselemente (8, 9) in den 
Kartenkorper eingeschrieben werden, die aus verschie- 
denen Blickwinkeln auf den Datentrager unterschiedli- 
chen Informationsgehalt aufweisen (Kipp- oder Wak- 
kelbild), dadurch gekennzeichnet, daB in einem er- 
sten Verfahrensschritt zunachst die Echtheitselemente 
(8, 9) in den Kartenkorper (3, 4) durch die Deckfolie 
(2) hindurch eingeschrieben werden und daB in einem 
zweiten Verfahrensschritt die zur Auslesung aus ver- 
schiedenen Blickrichtungen notwendige Mikrostruktur 
(5, 6, 7, 14, 27) auf oder in der Deckfolie (2) ange- 
bracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die auf oder in der Deckfolie (2) angebrachte 
Mikrostruktur (5, 6, 7, 14, 27) an der Oberflache noch 
zusatzlich durch mindestens eine weitere Schicht (11, 
12, 13) abgedeckt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die EMBnte (8, 9) durch Schwarzung im 
Bereich einer laserfahigen Schicht (3), eines Volumen- 
elements oder eines mehrschichtigen Laminats einge- 
bracht werden. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 5 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente (8. 

9) in Form von Farbstrukturen durch eine Laserbe- 
strablung und/oder durch einen entsprechenden chemi- 
schen Umwandlungsvorgang erzeugt werden. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Nd-YAG-La- 
ser mit einer Wellenlange von 1064 nm angewendet 
wird, der eine ortlich begrenzte Verkohlung (Carboni- 
sierung) in der laserfahigen Schicht (3) erzeugt. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 15 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Echtheits- 
merkmale (Elemente 8, 9) durch eine photochemische 
Reaktion in der Schicht (3) bei entsprechend geeignet 
gewahlter Laserwellenlange und entsprechenden, ge- 
eigneten Pigmenten bzw. Fiillstoffen bzw. Druckfar- 20 
ben-Kombinationen in Form von Farbeffekten erzeugt 
werden. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die optisch wirk- 
same Mikrostruktur durch Pragen der Deckfolie (2) er- 25 • 
zeugt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Fresnel-Linsenanordnung (14) durch Pra- 
gen erzeugt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB das Pragen mit einem Einzel-Pragestem- 
pel erfolgt. 

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Fresnel- 
Linsenstruktur (14) mit einer hochbrechenden Be- 35 
schichtung nach oben hin abgedeckt wird, um eine Ver- 
starkung des visuellen Effektes durch einen Lambda/4- 
Effekt zu erreichen. 

11. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB als Mikro- 40 
struktur (5) ein die optischen Strahlen beugendes sinus- 
formiges Gitter verwendet wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB als Mikro- 
struktur (5) ein die optischen Strahlen beugendes ge- 45 
zahntes Gitter verwendet wird. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB als Mikro- 
struktur eine Zwei- oder Mehr-Kanal-Hologramm- 
schicht verwendet wird. 50 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprii- 
che 1-14, dadurch gekennzeichnet, daB als Mikrostruk- 
turschicht ein Volumenhologramm verwendet wird. 

15. Kartenformiger Datentrager mit Echtheitselemen- 
ten (8, 9) im Innenraum, bestehend aus mindestens ei- 55 
ner Deckfolie (2) und einem an der Oberseite angeord- 
neten, optischen Auslesesystem, durch welches hin- 
durch die im Innenraum angeordneten Echtheitsele- 
mente (8, 9) aus mindestens zwei verschiedenen Blick- 
richtungen mit unterschiedlichem Informationsgehalt 60 
auslesbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB das opti- 
sche Auslesesystem aus einer Linsenstruktur (14) aus 
Fresnel-Linsen besteht. 

16. Datentrager nach Anspruch 15, daB die Linsen- 
struktur (14) der Fresnel-Linsen gepragt (Prageschicht 65 

10) ist. 

17. Datentrager nach Anspruch 16, daB die Prage- 
schicht (10) durch eine opUsch hochbrechende Schutz- 
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schicht (13) abgeBWkt ist. 

18. Datentrager nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mikrostrukturschicht '(5) im Bereich einer hochbre- 
chenden Lackschicht (11) eingebracht ist und durch 
eine niedrig brechende Schutzschicht (12) nach oben 
abgedeckt ist. 

19. Datentrager nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mikrostrukturschicht (5) im Bereich einer niedrigbre- 
chenden Lackschicht (12) eingebracht ist und durch 
eine hoch brechende Schutzschicht (11) nach oben ab- 
gedeckt ist 

20. Kartenformiger Datentrager mit Echtheitselemen- 
ten (8, 9) im Innenraum, bestehend aus mindestens ei- 
ner Deckfolie (2) und einem an der Oberseite angeord- 
neten, optischen Auslesesystem, durch welches hin- 
durch die im Innenraum angeordneten Echtheitsele- 
raente (8, 9) aus mindestens zwei verschiedenen Blick- 
richtungen mit unterschiedlichem Informationsgehalt 
auslesbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB das opti- 
sche Auslesesystem aus einer Mikrostruktur (6, 7) mit 
holographisch wirksamen Elementen besteht. 

21. Datentrager nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mikrostruktur aus einer Kombination aus gepragten 
Linsenstrukturen (14) und ein oder mehreren beugen- 
den und/oder brechenden Mikrostrukturen besteht. 

22. Datentrager nach einem der Anspriiche 20 oder 2 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mikrostrukturen 6, 7, 
27 eine regelmaBige Struktur aufweisen und vorzugs- 
weise balkenformig oder kachelformig (hexagonal) ne- 
beneinander liegend auf dem Datentrager oberhalb der 
Elemente (8, 9) angeordnet sind. 
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